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Ðåçþìå
Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå óñòàíîâÿò îñíîâíèòå ãðóïè ôàêòîðè,

âëèÿåùè âúðõó ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà çèìíèÿ å÷åìèê ïðè óñëîâèÿòà
íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ. Òî å ïðîâåäåíî â ðàìêèòå íà Ãåíîôîíäà íà
Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî. Îáõâàùà ñåäåì
ðåêîëòíè ãîäèíè (2006-2012), ðàçëè÷àâàùè ñå çíà÷èòåëíî ïî îòíîøåíèå
ñú÷åòàíèåòî íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè è íèâàòà íà àáèîòè÷åí è áèî-
òè÷åí ñòðåñ. Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà îáðàçöè çèìåí è çèìíî-ïðîëåòåí
å÷åìèê ñ ðàçëè÷íî ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå êàòî íàé-ñèëíî ñà äèôåðåíöèðà-
íè ïî ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå. Â ðåçóëòàò íà èçâúðøå-
íèòå íàáëþäåíèÿ ñå óñòàíîâè: 1) íàé-ãîëÿì åôåêò âúðõó ïðîäúëæèòåëíî-
ñòòà íà ïåðèîäà ñåèòáà — ïîíèêâàíå îêàçâàò ñðåäíîäíåâíèòå è ðàäèàöèîí-
íè òåìïåðàòóðè; 2) ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà ïîíèêâàíå — áðàòåíå å
ïðÿêî ñâúðçàíà ñ äàòàòà íà ñåèòáà. Îñúùåñòâÿâàíåòî è â ïî-êúñåí îò
îïòèìàëíèÿ ñðîê âîäè äî óäúëæàâàíå íà ïåðèîäà è ïðåçèìóâàíå íà ðàñ-
òåíèÿòà â íåïîäõîäÿùà ôàçà. Ñúçäàâàò ñå óñëîâèÿ çà ïî-âèñîêà ñòåïåí íà
ïîâðåäè; 3) ñ íàé-ãîëÿì åôåêò âúðõó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà îò
íà÷àëî íà áðàòåíå äî èçêëàñÿâàíå ñà ñðåäíîäíåâíèòå òåìïåðàòóðè. Íàëè-
÷èåòî íà ñòðåñ ïðåç çèìíèòå ìåñåöè å ñúùî ïðè÷èíà çà óäúëæàâàíåòî ìó;
4) ïðè óñëîâèÿòà íà ðàéîíà, äîáðàòà âëàãîçàïàñåíîñò, ñðåäíèòå è àáñîëþò-
íè ìàêñèìàëíè òåìïåðàòóðè èìàò ñõîäíà òåæåñò âúðõó ïðîäúëæèòåëíîñòòà
íà íàëèâàíå íà çúðíîòî. Ìàñîâîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè
áîëåñòè ÷åñòî âîäè äî ïî-ðàííî îáåçëèñòâàíå íà ðàñòåíèÿòà è ïðåæäåâðå-
ìåííî óçðÿâàíå.

Êëþ÷îâè äóìè: çèìåí å÷åìèê, ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå, àáèîòè÷åí ñòðåñ,
ïðîäóêòèâíîñò

Abstract
Mihova G., 2013. Phenological specificity of winter barley under the conditions

of north-east Bulgaria.
The aim of the investigation was to determine the main groups of factors

which affect the phenological development of winter barley under the conditions
of north-east Bulgaria. The investigation was carried out within the researches
of the Barley genetic stock at Dobrudzha Agricultural Institute — General Toshevo.
It encompassed seven harvest years (2006-2012) which differed significantly by
their meteorological factors and levels of biotic and abiotic stress. The object of
investigation were winter and facultative barley accessions of various phenological
development, differing most by their date to heading. As a result from the
observations, the following was found out: 1) the mean daily and radiation
temperatures had highest effect on the duration of the period from sowing to
germination; 2) the duration of the emergence — tillering period was directly
related to the date of sowing. Sowing later than the optimal dates lead to longer
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emergence-tillering period and overwintering of the plants in a phase which was
not suitable. Conditions occurred for greater damages; 3) the mean daily
temperatures had highest effect on the duration of the period from beginning
of tillering to heading. The occurrence of stress in the winter months was also
a factor for the higher duration of this period; 4) under the conditions of the
region, the good moisture reserves in soil, the mean and absolute maximum
temperatures were equally significant for the duration of grain filling. The mass
occurrence of economically important diseases often caused earlier defoliation
of the plants and their premature ripening.

Key words: winter barley, phenological development, abiotic stress,
productivity

ÓÂÎÄ

Çèìíèòå çúðíåíî-æèòíè êóëòóðè ñà ñ äúëãî ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå,
êîåòî îáóñëàâÿ è ãîëåìèÿ áðîé ôàêòîðè, âëèÿåùè âúðõó íåãîâàòà ïðîäúëæè-
òåëíîñò (Âúë÷åâ, 2007). Â ïîâå÷åòî ñëó÷àé òå ñè âçàèìîäåéñòâàò è ïîðàäè
òîâà èìàò êîìïëåêñåí õàðàêòåð. Èçèñêâàíèÿòà êúì ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà
ÿðîâèçàöèÿ è ÷óâñòâèòåëíîñòòà êúì ôîòîïåðèîäà ñà ìåæäó îñíîâíèòå
ãåíåòè÷íè ñèñòåìè, êîèòî îïðåäåëÿò ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå (Hay & Ellis,
1998; Herndl et al., 2008). Ðåäèöà èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ñà ñâúðçàíè è
ñ òîëåðàíòíîñòòà êúì íÿêîé âèäîâå àáèîòè÷åí ñòðåñ (Mahfoozi et al. 2001;
Fowler & Limin, 2004; Francia et al., 2007). Ñîðòîâàòà àãðîòåõíèêà å ìîùåí
ôàêòîð, êîéòî ìîæå äà ñìåê÷è íåãàòèâíèÿ åôåêò íà óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà
è äà ïîâëèÿå âúðõó ïðîòè÷àíå íà îòäåëíèòå åòàïè íà ðàçâèòèå (Âúë÷åâ è
Âúë÷åâà, 1997; Gavito et al., 2001; Äèìèòðîâà-Äîíåâà, 2008). Âúçäåéñòèåòî
å íà ðàçëè÷íî íèâî — èçáÿãâàíå íà äàäåí âèä ñòðåñ, ïîäïîìàãàíå íà âúçòà-
íîâÿâàíåòî, ïî-äúëãî çàïàçâàíå íà ôîòîñèíòåòè÷íàòà àêòèâíà ïîâúðõíîñò,
îñèãóðÿâàùà ðåàëèçèðàíå íà ïðîäóêòèâíèÿ ïîòåíöèàë (Êîòåâà è äð., 2010).
Ïî-ìàëêàòà ïðîäúëæèòåëíîñò èëè ñúîòâåòíî óäúëæàâàíå íà îòäåëíèòå
ñòàäèè îò ðàçâèòèåòî å ìåõàíèçúì, êîéòî ìîæå äà íàìàëè ðèñêà îò ðàç-
ïðîñòðàíåíèå è ðàçâèòèå íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè (Gieco et al., 2004;
Ïîïîâà è äð., 2010).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå óñòàíîâÿò îñíîâíèòå ãðóïè ôàêòîðè,
âëèÿåùè âúðõó ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà çèìíèÿ å÷åìèê ïðè óñëîâèÿòà
íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà îáðàçöè çèìåí è çèìíî-ïðîëåòåí å÷åìèê âêëþ-
÷åíè â êîëåêöèÿòà íà Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî
(òàáë. 1). Òå ñà ñ ðàçëè÷íî ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå êàòî íàé-ñèëíî ñà äèôåðåí-
öèðàíè ïî ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå. Äðóãè êðèòåðèè ïðè
ïîäáîðà íà ãåíîòèïîâåòå ñà òåìï íà áðàòåíå, íèâî íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò, òåìï
íà âúçñòàíîâÿâàíå íà âåãåòàöèÿòà ïðåç ïðîëåòíèòå ìåñåöè è ïðîäúëæèòåëíîñò
íà ïåðèîäà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî. Ïðåäâàðèòåëíàòà îöåíêà, êàêòî è èç-
âúðøåíèòå íàáëþäåíèÿ ñà ïðîâåäåíè â ðàìêèòå íà Ãåíîôîíäà. Îïèòúò å
çàëîæåí â åäíî ïîâòîðåíèå, ñ ãîëåìèíà íà ðåêîëòíàòà ïàðöåëà 10 m2. Ïîñåâ-
íàòà íîðìà å 430 êúëíÿåìè ñåìåíà íà 1 m2. Ïðåç âñè÷êè ãîäèíè íà èçñëåäâàíå,
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ïðåäøåñòâåíèêúò å ãðàõ çà çúðíî. Â íà÷àëîòî íà ìåñåö ôåâðóàðè å èçâúðøâàíî
ïîäõðàíâàíå ñ 0.04 t.ha-1 àêòèâíî âåùåñòâî àçîò. Àãðîòåõíè÷åñêèòå ìåðîïðè-
ÿòèÿ, êîèòî íå ñà îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà ñúîáðàçåíè ñ ïðèåòàòà çà êóëòóðàòà
òåõíîëîãèÿ íà îòãëåæäàíå (Ãðàìàòèêîâ è äð., 2004).

Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà îòäåëíèòå ïåðèîäè îò ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå
ñà îò÷åòåíè êàòî áðîé äíè îò íàñòúïâàíå íà ôàçèòå:

• Ïîíèêâàíå /E/— 50% îò ðàñòåíèÿòà ñà íà ïîâúðõíîñòòà íà ïî÷âàòà
è å îôîðìåí ïúðâè ëèñò

• Áðàòåíå /T/— ïðè 50% îò ðàñòåíèÿòà å äèôåðåíöèðàí ïúðâè áðàò
• Èçêëàñÿâàíå /DH/— ïðè 50% îò ðàñòåíèÿòà â ïàðöåëàòà å ïîêàçàíà

1/3 îò êëàñà. Ïðè îöåíêà íà êîðåëàöèîííèòå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðîäúëæè-
òåëíîñòòà íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå è îñíîâíè ôàêòîðè íà ñðåäàòà, òîé
å îïðåäåëåí ñ÷èòàíî îò 01.01.

• Âîñú÷íà çðåëîñò /DM/— ïðè 50% îò êëàñîâåòå, çúðíîòî å ñ âëàãà
ìåæäó 18-22%.

• Ñòîïàíñêà çðåëîñò /R/— åíäîñïåðìúò å òâúðä è âëàãàòà íà çúðíîòî
å íå ïî-âèñîêà îò 14.5 %.

Ãàëèíà Ìèõîâà
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Íàáëþäåíèÿòà ñà â ñúîòâåòñòâèå ìåòîäèêàòà íà UPOV (2003) è ñêàëàòà
íà Zadoks et al. (1974).

Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ ñå õàðàêòåðèçèðà ñ áëàãîïðèÿòíè ïî÷âåíî-
êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ çà ðàçâèòèåòî íà çúðíåíî-æèòíèòå êóëòóðè. Êðèòè÷íè
çà çèìíèòå ìåñåöè ñà íèñêèòå òåìïåðàòóðè ïðè ëèïñà íà ñíåæíà ïîêðèâêà.
Àáñîëþòíàòà ìèíèìàëíà òåìïåðàòóðà çà ðàéîíà å —29.4°C, à àáñîëþòíàòà
ìàêñèìàëíà +41.1°C. Ïîðàäè ÷åñòîòî íàõëóâàíå îò ìîðåòî íà ïðèçåìåí
îõëàæäàù âúçäóõ, ïðîëåòòà â ðàéîíà íàñòúïâà ñ 10-15 äíè ïî-êúñíî. Ëÿòîòî
å ïðîõëàäíî, à åñåíòà ïðîäúëæèòåëíà ñ ïîñòåïåííî çàõëàæäàíå. Âåòðîâåòå
ñà ÷åñòî ÿâëåíèå êàòî ïðåîáëàäàâà ñåâåðíàòà êîìïîíåíòà. Îñîáåíî âðåäåí
å ïðåíîñà íà ãîðåùè âúçäóøíè ìàñè ïî âðåìå íà íàëèâàíå íà çúðíîòî.
Èçðàçåíè ñà äâà çàñóøëèâè ïåðèîäà, ïðåç ìàðò-àïðèë è þëè-àâãóñò. Ñðåä-
íàòà ãîäèøíà ñóìà íà âàëåæèòå å 510 mm. Â ðàéîíà ïðåîáëàäàâàò èçëó-
æåíèòå ÷åðíîçåìè. Ïîðàäè ïî-òåæêèÿ ñúñòàâ íà ïî÷âàòà, ñòîéíîñòèòå íà
õèäðîëîãè÷íèòå ïîêàçàòåëè ñà ñðàâíèòåëíî âèñîêè.
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Ãîäèíèòå, ïðåç êîèòî å ïðîâåäåíî èçñëåäâàíåòî ñå ðàçëè÷àâàò çíà÷è-
òåëíî (òàáë. 2). Äàííèòå çà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè ñà âçåòè îò êëåòêàòà
ðàçïîëîæåíà íà òåðèòîðèÿòà íà ÄÇÈ, Ã. Òîøåâî.

Ñòàòèñòè÷åñêèòå àíàëèçè ñà ïðîâåäåíè ïî ìåòîäèêèòå íà Clewer &
Scarisbrick (2001). Îáðàáîòêàòà íà åêñïåðèìåíòàëíèòå äàííè å îñúùåñòâåíà
ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìíèòå ïàêåòè Microsoft Excelxp è STATISTICA, release
7.0 (StatSoft Inc., 2004).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ñ÷èòà ñå, ÷å îñíîâíèÿò ôàêòîð, êîéòî âëèÿå âúðõó ðàçâèòèåòî è ðåà-
ëèçèðàíåòî íà ïðîäóêòèâíèÿ ïîòåíöèàë íà å÷åìèêà â ðàéîíà ñà âàëåæèòå.
Ñúïîñòàâêàòà íà òÿõíàòà ñóìà ïî âåãåòàöèîííè ïåðèîäè ïîêàçâà, ÷å ñàìî
ïðåç äâà òÿ å ïî-íèñêà è ïðåç åäèí áëèçêà äî ñðåäíàòà ìíîãîãîäèøíà
ñòîéíîñò (òàáë. 3). Ïðåç îñòàíàëèòå ÷åòèðè ãîäèíè ñóìèòå ñà ïî-âèñîêè.
Âàëåæèòå ñà ñðàâíèòåëíî ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè ïî ìåñåöè è òîâà
îïðåäåëÿ ïî-âèñîêèòå ñðåäíè äîáèâè îò å÷åìèê ïðè óñëîâèÿòà íà Äîáðóäæà
â ñðàâíåíèå ñ äðóãè àãðîåêîëîãè÷íè ðàéîíè íà ñòðàíàòà. Ïðîáëåì çà
ïðîèçâîäñòâîòî ñà íèñêèòå àáñîëþòíè òåìïåðàòóðè ïðåç çèìíèòå ìåñåöè
è âèñîêèòå èì åêñòðåìíè ñòîéíîñòè â êðàÿ íà âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä (ôèã.
1). Ïðåç øåñò ðåêîëòíè ãîäèíè, àáñîëþòíèòå ìèíèìàëíè òåìïåðàòóðè ïðåç
ÿíóàðè ñà ïî-íèñêè îò —15°Ñ êàòî äîñòèãàò äî —21.8°Ñ. Ìåòåîðîëîãè÷íèòå
óñëîâèÿ ïðåç ôåâðóàðè ñà ñúùî ìíîãî êîëåáëèâè ïî ãîäèíè. Ïðåç 2006 è
2012 ñà èçìåðåíè ñúîòâåòíî —16.5°Ñ è —19.8°Ñ. ×åñòî òå ñå çàäúðæàò íÿ-
êîëêî äíè, ïðè ëèïñà íà ñíåæíà ïîêðèâêà. Ïðåç âñè÷êè ãîäèíè íà èçñëåä-
âàíå ïðåç þíè èìà èçìåðåíè àáñîëþòíè ìàêñèìàëíè òåìïåðàòóðè íàä
30°Ñ, êàòî ïðåç 2007 äîñòèãàò 39.2°Ñ. Îñîáåíî ðèñêîâè ñà ïåðèîäèòå, êîãàòî
âèñîêàòà âúçäóøíà òåìïåðàòóðà å ñú÷åòàíà ñ íèñêà àòìîñôåðíà âëàæíîñò
è âÿòúð.

Ãàëèíà Ìèõîâà
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Àíàëèçúò íà âàðèàíñà ïîêàçâà ðàçëè÷åí äÿë íà ãåíîòèïà è óñëîâèÿòà
íà ñðåäàòà ïî îòíîøåíèå ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà îòäåëíèòå ïåðèîäè íà
ðàçâèòèå (Òàáëèöà 4).

Çà ïúðâèòå åòàïè ñåèòáà-ïîíèêâàíå è ïîíèêâàíå-áðàòåíå, ðåøàâàùà å
ðîëÿòà íà óñëîâèÿòà. Äåëúò íà ãåíîòèïà å íåçíà÷èòåëåí. Ïðåç ïåò ãîäèíè
îò èçñëåäâàíåòî ñåèòáàòà å îñúùåñòâåíà â îïòèìàëíèÿ ñðîê çà ðàéîíà,
ìåæäó 9 X è 11 X. Ñ÷èòà ñå, ÷å òîé ñúâïàäà ñ ïðåìèíàâàíåòî íà ñðåäíèòå
òåìïåðàòóðè ïðåç 15°Ñ è òîâà îñèãóðÿâà áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà ïîíèê-
âàíå è ïî-íàòàòúøíî ðàçâèòèå íà ðàñòåíèÿòà. Ñðåäíàòà ïðîäúëæèòåëíîñò
íà ïåðèîäà ñåèòáà-ïîíèêâàíå ïðåç òåçè ãîäèíè å ìåæäó 10.8 è
12.3 äíè (Òàáëèöà 5). Ãðàíè÷íèòå ñòîéíîñòè ñà îêîëî òðè äíè. Âèçóàëíî
ñà îò÷åòåíè ðàçëèêè ìåæäó ãåíîòèïîâåòå, íî òå ñà íåçíà÷èòåëíà. Íàé-áàâåí
òåìï íà ïîíèêâàíå ñå íàáëþäàâà ïðè îáðàçöèòå îò var. parallelum. Õàðàê-
òåðíî çà ñèñòåìàòè÷íàòà ïðèíàäëåæíîñò å ïî-íèñêà ìàñà íà çúðíîòî è ïî-
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ìàëêà èçðàâíåíîñò, êîåòî ÷åñòî îêàçâà åôåêò âúðõó êúëíÿåìàòà åíåðãèÿ è
äðóæíîòî ïîíèêâàíå. Ïðåç ïîñëåäíèòå äâå ãîäèíè îò èçñëåäâàíåòî ñåèò-
áàòà å îñúùåñòâåíà ñúîòâåòíî íà 2.XI è 5.XI. Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïå-
ðèîäà äî ïîíèêâàíå å 14 è 37 äíè. Ãîëÿìàòà ðàçëèêà ñå îáóñëàâÿ íå îò ëèïñà
íà äîñòàòú÷íî âëàãà çà íàáúáâàíå è ïîêúëâàíå íà çúðíîòî, à îò òåìïåðà-
òóðíèÿ ðåæèì. Ïðåç ìåñåö íîåìâðè íà 2010 ãîä. ñðåäíàòà äåíîíîùíà
òåìïåðàòóðà ñëåä ñåèòáà äî ïîíèêâàíå å 15.2°Ñ, à ðàäèàöèîííàòà 4.6°Ñ êàòî
âñè÷êè èçìåðåíè ñòîéíîñòè ñà ïîëîæèòåëíè (ôèã. 2). Îêòîìâðè 2011 ãîäèíà
å íåòèïè÷íî ñòóäåí. Êîëè÷åñòâîòî íà âàëåæèòå å çíà÷èòåëíî äîðè è îò ñíÿã.
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Âúçìîæíîñò çà ñåèòáà èìàøå åäâà â íà÷àëîòî íà íîåìâðè. Ïðåç ïåðèîäà
äî ïîíèêâàíå ñðåäíàòà äåíîíîùíà òåìïåðàòóðà å 3.6°Ñ êàòî ïðåç 25 äíè
å ïî-íèñêà îò ñ÷èòàíàòà çà åôåêòèâíà 5°Ñ. Ñðåäíàòà ðàäèàöèîííà òåìïå-
ðàòóðà å —3.2°Ñ. Âàðèðà ìåæäó +4.5°Ñ ÷ —8.0°Ñ è ñàìî ïðåç ïåò äíè å ïî-
âèñîêà îò 0°Ñ.

Ñ èçêëþ÷åíèå íà ðåêîëòíàòà 2007 ïðåç âñè÷êè îñòàíàëè ãîäèíè êîëè-
÷åñòâîòî íà âàëåæèòå ïðåç îêòîìâðè — äåêåìâðè å áëèçêî äî ñðåäíàòà
ìíîãîãîäèøíà ñòîéíîñò. Çà ïåðèîäà ïðåç 2006 ãîä. ñóìàòà å 52.5 mm, íî
ñúùî íå å îãðàíè÷àâàù ôàêòîð çà íàâëèçàíå âúâ ôàçà áðàòåíå. Íàé-ãîëÿìà
ïðîäúëæèòåëíîñò îò ïîíèêâàíå äî ôîðìèðàíå íà ïúðâè áðàò å óñòàíîâåíà
ïðåç ïîñëåäíàòà ðåêîëòíà ãîäèíà 2011-2012. Ñðåäíàòà ñòîéíîñò å 90.5 äíè,
à âàðèðàíåòî â ãðàíèöèòå íà 89-93 äíè. Ðåàëíî òîé ïðîäúëæè îò 12.XII äî
10-15.III. Ïåðèîäúò å òâúðäå äúëúã è ðàñòåíèÿòà ïðåçèìóâàõà â íåïîäõî-
äÿùà ôàçà, íà 2-3 ëèñòà. Òîâà îïðåäåëè ïî-íàòàòúøíîòî ðàçâèòèå ïðåç
âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä. Ïðåç îñòàíàëèòå ãîäèíè ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïå-
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ðèîäà âàðèðà ìåæäè 18.0 è 35.4 äíè. Ïðè ñðàâíÿâàíå íà àáñîëþòíèòå
ìèíèìàëíè è ñðåäíîäíåâíè òåìïåðàòóðè óñòàíîâåíàòà òåíäåíöèÿ å óäúë-
æàâàíå íà ïåðèîäà ïðè íèñêè ñòîéíîñòè (ôèã. 3). Â ñðàâíåíèå ñ ïîíèêâàíå
— ñåèòáà íàðàñòâà îòíîñèòåëíèÿò äÿë íà ãåíîòèïà â îáùîòî âàðèðàíå. Òîâà
ïîêàçâà, ÷å îáðàçöèòå îò ñôîðìèðàíàòà ðàáîòíà êîëåêöèÿ ñà ñúñ ñïåöèôè÷-
íà ðåàêöèÿ. Ôîðìèòå îò var. parallelum íàâëèçàò ïî-áàâíî âúâ ôàçà áðàòåíå,
èìàò ïî-íèñúê ïîòåíöèàë, íî ôîðìèðàíèòå ïðîäóêòèâíè áðàòÿ ñà ñúñ ñõî-
äåí ïðèíîñ êúì äîáèâà. Ãîëÿìà ÷àñò îò îáðàçöèòå îò òàçè ñèñòåìàòè÷íà
ïðèíàäëåæíîñò ñà è ñ ïî-âèñîêî íèâî íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò â ñðàâíåíèå ñ
îáùîòî çà ãåíîôîíäà îò ìíîãîðåäåí å÷åìèê íà ÄÇÈ. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè
çà íîâè ñîðòîâå îò var. parallelum, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ âèîêà çèìîóñòîé-
÷èâîñò ñúîáùàâàò Äþëãåðîâà è Âúë÷åâ (2012). Ñ÷èòà ñå, ÷å çà ïðîëåòíîòî
áðàòåíå íà çúðíåíî-æèòíèòå êóëòóðè îãðàíè÷àâàù ôàêòîð å ëîøàòà âëà-
ãîçàïàñåíîñò. Çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå ïîäîáíà òåíäåíöèÿ íå å óñòàíîâåíà
äîðè è ïðåç 2007, êîãàòî ñóìàòà íà âàëåæèòå ïî ìåñåöè áå çíà÷èòåëíî ïîä
ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè.

Êëþ÷îâ ìîìåíò îò ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà å÷åìèêà ïî îòíîøåíèå
íà ôîðìèðàíå íà êðàéíèÿ äîáèâ å èçêëàñÿâàíåòî (Kernich et al. 1997).
Åôåêòúò íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè è äîáðèòå àãðîòåõíîëîãè÷íè ïðàê-
òèêè îïðåäåëÿò ðåàëèçèðàíåòî íà ïðîäóêòèâíèÿ ïîòåíöèàë. Ïðåç âñè÷êè
ãîäèíè, êîèòî îáõâàùà èçñëåäâàíåòî, òåìïåðàòóðíèÿò ðåæèì å îïðåäåëÿù
çà íåãîâîòî íàñòúïâàíå (ôèã. 4). Íåçàâèñèìî êîãà å äàòàòà íà ñåèòáà è
ðàñòåíèÿòà ñà íàâëåçëè âúâ ôàçà áðàòåíå, íèñêèòå ñðåäíîäíåâíè òåìïåðà-
òóðè ïðåç ìàðò ñà ïðè÷èíà çà áàâíî âúçñòàíîâÿâàíå íà âåãåòàöèÿòà âúïðåêè
óäúëæàâàíåòî íà äåíÿ. Ïðåç àïðèë, ïðè óñëîâèÿòà íà ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãà-
ðèÿ ÷åñòî èìà ïîâðàòíè ñòóäîâå, êîèòî ñà ïðè÷èíà çà óäúëæàâàíå ïåðèîäà
íà âðåòåíåíå è ïî-êúñíî èçêëàñÿâàíå. Óñòàíîâåíèòå êîðåëàöèîííè êîåôè-
öèåíòè ñà âèñîêè. Îòðèöàòåëíèòå èì ñòîéíîñòè ïîêàçâàò, ÷å ïîâèøàâàíåòî
íà ñðåäíèòå äíåâíè òåìïåðàòóðè ïðåç äâàòà ìåñåöà å ïðÿêî ñâúðçàíî ñ
íàìàëÿâàíå íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå. Ïîäîáíà, íî ïî-ñëàáà å âðúçêàòà
ñúñ ñðåäíèòå ìèíèìàëíè òåìïåðàòóðè. ×åñòî ïðåç àïðèë òå ñà âå÷å òðàéíî
ïîëîæèòåëíè è ñ òÿõíîòî íàðàñòâàíå ðàñòåíèÿòà áúðçî íàòðóïâàò áèîìàñà
è èçêëàñÿâàò. Îòðèöàòåëíà êîðåëàöèÿ å óñòàíîâåíà è ñúñ ñðåäíèòå ìàêñè-
ìàëíè òåìïåðàòóðè. Òÿ å ïî-íèñêà, êîåòî ïîêàçâà, ÷å ëåñíî ìîæå äà áúäå
íàðóøåíà. Ïðè÷èíèòå çà ïîäîáíè ðåçóëòàòè ìîãàò äà áúäàò íÿêîëêî. Îò
åäíà ñòðàíà, ïðè óñëîâèÿòà íà Äîáðóäæà ïðîëåòòà íàñòúïâà ïî-êúñíî è ïî-
âèñîêèòå äíåâíè òåìïåðàòóðè ñå çàäúðæàò ìíîãî çà êðàòêî. Àìïëèòóäèòå
ñà âèñîêè. Îò äðóãà ñòðàíà, îïòèìàëíèòå ãðàíèöè çà ïðîòè÷àíå íà ïåðèîäà
÷åñòî ñà ïîä òåõíèòå ñòîéíîñòè è å òðóäíî äà ñå äîêàæå åôåêòúò èì.
Ïîäîáíè ñà ïðè÷èíèòå è çà ëèïñàòà íà êîðåëàöèÿ ìåæäó ïðîäúëæèòåëíî-
ñòòà íà ïåðèîäà è ñóìàòà îò åôåêòèâíèòå òåìïåðàòóðè. Ïîëîæèòåëíà âðúçêà
å óñòàíîâåíà ñàìî ñúñ ñóìàòà íà âàëåæèòå, ÷èéòî íàðàñòâàíå å ñâúðçàíî
ñ ïî-êúñíî íàâëèçàíå âúâ ôàçà èçêëàñÿâàíå.

Ïðè èçêëþ÷âàíå íà ïîñëåäíàòà ðåêîëòíà ãîäèíà, êîãàòî áðàòåíå çàïî÷-
íà åäâà ïðåç ïðîëåòòà, ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà âàðèðà ìåæäó 158.1
è 174.6 äíè. Ñúïîñòàâêàòà ïîêàçâà, ÷å â çàâèñèìîñò ñú÷åòàíèåòî íà ìåòåî-
ðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ èìà êîìïåíñèðàíå èëè óäúëæàâàíå íà ïðîäúëæèòåë-
íîñòòà ìó. Ñàìî ïðåç 2008 èçêëàñÿâàíåòî çàïî÷íà ïðåç ïîñëåäíàòà äåñåò-
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äíåâêà íà àïðèë (ôèã. 5). Ïðåç îñòàíàëèòå ãîäèíè ïðîòè÷à ïðåç ìàé. Ïðåç
2012 ãîäèíà ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà å íàé-ìàëêà. Áðàòåíåòî çàïî÷-
íà îò ñðåäàòà íà ìàðò, à èçêëàñÿâàíåòî ïðîòå÷å ìåæäó 2-7.V. Òî áå ïðî-
âîêèðàíî îò ðÿçêà ñìÿíà íà òåìïåðàòóðèòå â êðàÿ íà àïðèë. Ðàñòåíèÿòà íå
óñïÿõà äà íàòðóïàò äîñòàòú÷íî áèîìàñà è íà ïî-êúñåí åòàï òîâà ñå îòðàçè
âúðõó äîáèâà. Àíàëèçúò íà âàðèàíñà ïîêàçâà, ÷å ðàçëèêèòå ìåæäó îáðàç-
öèòå å ñúùåñòâåíà.

Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà îò èçêëàñÿâàíå äî íàñòúïâàíå íà
âîñú÷íà çðåëîñò âàðèðà ìåæäó 23.4-34.0 äíè. Åôåêòúò íà óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà å âèñîê. Íàé-êðàòêà å ïðîäúëæèòåëíîñòòà ìó ïðåç ðåêîëòíèòå
2007 è 2009. Ñúïîñòàâêàòà íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè ïîêàçâà, ÷å ïðåç
òåçè ãîäèíè ñóìàòà íà âàëåæèòå ïðåç ìàé-þíè, äîêàòî å÷åìèêúò ïðåìèíàâà
îò ìëå÷íà è íàâëèçà âúâ âîñú÷íà çðåëîñò å íàé-íèñêà. Íå ñà óñòàíîâåíè
ñúùåñòâåíè ðàçëèêè ïî îòíîøåíèå íà ñðåäíîäíåâíèòå è àáñîëþòíè ìàê-
ñèìàëíè è ìèíèìàëíè òåìïåðàòóðè. Íàé-ãîëÿìà å ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà
ïåðèîäà ïðåç 2011. Òîãàâà èçêëàñÿâàíåòî çàïî÷íà åäâà îêîëî 18.V è ïðîòå÷å
äî 22.VI. Îáðàçöèòå îò êîëåêöèÿòà íàâëÿçîõà âúâ âîñú÷íà çðåëîñò ìåæäó
19-25.VI. Ñóìàòà íà âàëåæèòå ïðåç ïåðèîäà ìàé-þíè äîñòèãíà 105 mm. Íå
ñà ðåãèñòðèðàíè âèñîêè àáñîëþòíè òåìïåðàòóðè, à ñðåäíîäíåâíèòå ñà áëèçêè
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äî ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè. Òîâà áëàãîïðèÿòñòâà íîðìàëíîòî
íàëèâàíå íà çúðíîòî è ôîðìèðàíå íà âèñîêà àáñîëþòíà ìàñà.

Â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà îò âîñú÷íà äî
ñòîïàíñêà çðåëîñò ñå âëèÿå îò óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà. Ìåæäó îáðàçöèòå ïî-
çíà÷èòåëíè ðàçëèêè ñà óñòàíîâåíè ïðåç 2008 ãîäèíà è äîñòèãàò äî 10 äíè.
Â ðàìêèòå íà 4-6 äíè íàñòúïâà ñòîïàíñêà çðåëîñò ïðåç 2007, 2009, 2010 è
2011. Ðàçëèêèòå ñå îáóñëàâÿò îò òîëåðàíòíîñòòà íà ãåíîòèïîâåòå êúì íÿ-
êîëêî ãðóïè ôàêòîðè: âèñîêè òåìïåðàòóðè è íåäîñòàòú÷íà âëàãîçàïàñåíîñò,
íèñêà àòìîñôåðíà âëàæíîñò, ãîëåìè êîëè÷åñòâà âàëåæè ïðîâîêèðàùè
ïîëÿãàíå íà ïîñåâèòå, ìàñîâî ðàçïðîñòðàíåíèå íà áîëåñòè.

Ïðåç òðè îò ðåêîëòíèòå ãîäèíè, ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà âîñú÷íà-
ñòîïàíñêà çðåëîñò å ïîä 20 äíè (ôèã. 5). Ïðè÷èíèòå çà òîâà ñà ñúâñåì
ðàçëè÷íè. Íàé-êðàòúê å ïðåç 2011 ãîäèíà — ñðåäíî 15.1 äíè. Ðåàëíî æúòâàòà
çàïî÷íà ìàëêî ñëåä 7.VII. Òîâà å íàé-êúñíàòà äàòà. Àíàëèçúò íà ðåçóëòà-
òèòå ïîêàçâà, ÷å òÿ å â ñëåäñòâèå íà èçòåãëÿíå íà ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå:
êúñíà ñåèòáà; ïî-äúëúã ïåðèîä çà âúçñòàíîâÿâàíå ñëåä çèìàòà; íèñêè òåì-
ïåðàòóðè ïðåç ïðîëåòíèòå ìåñåöè; êúñíî èçêëàñÿâàíå — ïî÷òè â êðàÿ íà
ìåñåö ìàé. Ïðåç 2007 ãîä. ïðè÷èíàòà å ñúâñåì ðàçëè÷íà. Ïðåç çèìíèòå
ìåñåöè ïî÷òè ëèïñâàõà òåìïåðàòóðè ïîä 0°Ñ. Ìíîãî âèñîêè ñòîéíîñòè ñà
ðåãèñòðèðàíè ïðåç íîåìâðè, äåêåìâðè è ÿíóàðè. Â ðåçóëòàò íà òîâà ïîâå-
÷åòî ñîðòîâå âåãåòèðàõà ïðåç öåëèÿ çèìåí ïåðèîä. Âàëåæèòå ñà ìíîãî ïîä
ìíîãîãîäèøíèòå ñòîéíîñòè. Ïðåç ïðîëåòíèòå ìåñåöè ñóøàòà ñå çàäúëáî÷è,
êîåòî äîâåäå äî çíà÷èòåëíî ñêúñÿâàíå íà ìåæäóôàçíèòå ïåðèîäè è óñêî-
ðÿâàíå ðàçâèòèåòî íà å÷åìèêà. Ïðàêòè÷åñêè â ñðåäàòà íà þíè ïîâå÷åòî
ñîðòîâå äîñòèãíàõà ñòîïàíñêà çðåëîñò. Òðåòàòà ãîäèíà ñ êðàòêà ïðîäúëæè-
òåëíîñò íà ïåðèîäà å 2010. Õàðàêòåðíî çà íåÿ å, ÷å êîëè÷åñòâîòî íà âàëå-
æèòå çíà÷èòåëíî ïðåâèøàâà ñðåäíàòà ìíîãîãîäèøíà ñóìà — ñ íàä 240 mm.
Òå ñà ñðàâíèòåëíî ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè. Îñíîâíà ïðè÷èíà çà áúðçîòî
íàâëèçàíå â ñòîïàíñêà çðåëîñò ñà âèñîêèòå àáñîëþòíè ìàêñèìàëíè òåìïå-
ðàòóðè (íàä 30°Ñ) ïðåç íÿêîëêî ïîñëåäîâàòåëíè äíè îò âòîðàòà äåñåòäíåâêà
íà þíè. Îò÷åòåíî å ðÿçêî ñïàäàíå íà îòíîñèòåëíàòà âëàæíîñò íà âúçäóõà
(ìåæäó 58-65%). Êàðòèíàòà ñå óñëîæíè îò âèñîêà ñòåïåí íà ðàçïðîñòðàíå-
íèå íà êàôÿâà ðúæäà. Ïðåç 2012 ãîäèíà ïðè÷èíà çà ïðåæäåâðåìåííîòî
óçðÿâàíå íà ïîñåâèòå áå ìàñîâîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà äðóãà èêîíîìè÷åñêè
âàæíà áîëåñò — ìðåæîâèäíè ëèñòíè ïåòíà. Ñëåä èçêëàñÿâàíå ïðè íàâëèçàíå
â ìëå÷íà çðåëîñò çàäúðæàíåòî íà ñðàâíèòåëíî íèñêè òåìïåðàòóðè è ãîëÿ-
ìîòî êîëè÷åñòâî âàëåæè ïðîâîêèðà ðàçïðîñòðàíåíèå íà èíôåêöèÿòà. Òÿ
áúðçî ñå ðàçïðîñòðàíè è ïðè ÷óâñòâèòåëíèòå ñîðòîâå äîñòèãíà äî êëàñà è
îñèëèòå. Ïîäîáíà êàðòèíà å íàáëþäàâàíà è ïðåç ðåêîëòíàòà 2006, êîãàòî
óñëîâèÿòà ïðåç ïåðèîäà áÿõà ñõîäíè.
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ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Çà ðàéîíà íà Äîáðóäæà âàëåæèòå íå ñà îñíîâåí îãðàíè÷àâàù ôàêòîð
çà ïîíèêâàíå íà å÷åìèêà. ×åñòî ñåïòåìâðè å ñóõ è òîâà ïðå÷è çà èçâúðøâàíå
íà êà÷åñòâåíà ïðåäñåèòáåíà îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà, íî ïðåç îêòîìâðè çà-
ïî÷âà äúæäîâåí ïåðèîä, êîéòî áëàãîïðèÿòñòâà íîðìàëíîòî ãàðíèðàíå íà
ïîñåâèòå.

Å÷åìèêúò å ñúñ ñðàâíèòåëíî íèñêà ñòóäîóñòîé÷èâîñò è íîðìàëíîòî ìó
ïðåçèìóâàíå å ïðÿêî ñâúðçàíî ñúñ ñòåïåíòà íà ðàçâèòèå è âúçìîæíîñòòà
çà çàêàëÿâàíå ïðåç åñåííèÿ ïåðèîä. Ïðåç 2011-2012 ñå íàáëþäàâàíè ïîâðå-
äè îò ðàçëè÷åí òèï: èçòîùàâàíå, èçòåãëÿíå, ïðåêúñâàíå. Îñíîâíà ïðè÷èíà
çà âèñîêàòà èì ñòåïåí áå íåïîäõîäÿùà ôàçà çà ïðåçèìóâàíå íà ðàñòåíèÿòà.
Âúïðåêè ïðîäúëæèòåëíîòî çàäúðæàíå íà íèñêè îòðèöàòåëíè òåìïåðàòóðè,
áëàãîäàðåíèå íà ôîðìèðàíàòà ñíåæíà ïîêðèâêà ïðÿêî èçìðúçâàíå å îò÷å-
òåíî â íåçíà÷èòåëíà ñòåïåí. Çèìàòà íà 2006 ãîä. áå ñúùî ñòðåñîâà çà
ïðåçèìóâàíåòî íà å÷åìèêà. Â ñðàâíåíèå ñ 2011-2012 îáà÷å ðàñòåíèÿòà
íàâëÿçîõà â çèìíèòå ìåñåöè ñ 1 äî 3 áðàòÿ è âúïðåêè íèñêèòå òåìïåðàòóðè,
êîèòî äîñòèãíàõà äî —20.0°Ñ ïðè ëèïñà íà ñíåæíà ïîêðèâêà, ïðåçèìóâàíåòî
áå óñïåøíî. Ïðè âúçñòàíîâÿâàíå íà âåãåòàöèÿòà ïîâðåäè ñà îò÷åòåíè ñàìî
ïðè ôîðìè ñ íèñêî íèâî íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Ïðè ïðîäúëæèòåëíî çàäú-
ðæàíå íà íèñêè òåìïåðàòóðè â êðàÿ íà ôàçà áðàòåíå-íà÷àëî íà âðåòåíåíå,
êîãàòî ïðåìèíàâà IV-V åòàï îò îðãàíîãåíåçàòà ñå íàáëþäàâàò íÿêîè ìî-
äèôèêàöèîííè èçìåíåíèÿ íà êëàñà. Ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ å óñòàíîâåíî ðàç-
êëîíÿâàíå íà êëàñîâàòà øèéêà è âðåòåíî êàòî ñå ôîðìèðàò äâà èëè ïîâå÷å
êëàñà.

Ñóìàòà îò åôåêòèâíèòå òåìïåðàòóðè ïðåç ïåðèîäà ïîíèêâàíå-áðàòåíå
íå ñà îáåêòèâåí êðèòåðèé çà îöåíêà íà íåãîâàòà ïðîäúëæèòåëíîñò. ×åñòî
òåìïåðàòóðíèÿò ðåæèì å òâúðäå äèíàìè÷åí. Êðàòêèòå çàòîïëåíèÿ íå ñà
äîñòàòú÷íè çà âúçñòàíîâÿâàíå íà ðàñòåæíèòå ïðîöåñè, êîèòî äà îïðåäåëÿò
ðàçâèòèå. Ïî-ãîëÿìî ðàçìèíàâàíå ñà íàáëþäàâà ïðè ñåèòáà ïî-êúñíî îò
îïòèìàëíèÿ àãðîòåõíè÷åñêè ñðîê. Äðóãà îñîáåíîñò, êîÿòî ïðåäñòîè äà áúäå
èçÿñíåíà å â êàêâè òåìïåðàòóðíè ãðàíèöè ñïèðàò ðàñòåæíèòå ïðîöåñè ïðè
ðàçëè÷íèòå áèîòèïîâå å÷åìèê.

Ñëåä óäúëæàâàíå íà äåíÿ äî 11-12 ÷àñà, êîãàòî ôîòîïåðèîäúò âå÷å íå
å îãðàíè÷àâàù ôàêòîð, å÷åìèêúò íàâëèçà âúâ ôàçà âðåòåíåíå. Íåéíîòî
ïðîòè÷àíå å â ïðÿêà âðúçêà ñ ôîðìèðàíåòî íà äîáèâà. Îò îñîáåíà âàæíîñò
å íîðìàëíîòî ðàçâèòèå íà çàëîæåíèòå ðåïðîäóêòèâíè îðãàíè è íàòðóïâà-
íåòî íà áèîìàñà. Îñâåí ïðè íèñêè ñðåäíîäíåâíè òåìïåðàòóðè, óäúëæàâàíå
íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå ñå íàáëþäàâà è â ãîäèíè ñ òåæêè çèìíè óñëîâèÿ.
Òîãàâà ðàñòåíèÿòà ñå âúçñòàíîâÿâàò ïî-äúëãî îò ñòðåñà, òðóäíî íàâëèçàò
âúâ ôàçà âðåòåíåíå è èçêëàñÿâàíåòî ñå çàáàâÿ. Çà ðàéîíà íà Äîáðóäæà îñâåí
ïðîäúëæèòåëíà è õëàäíà ïðîëåò ñà õàðàêòåðíè è êúñíè ïðîëåòíè ñëàíè.
×åñòî òå ñà ïðè÷èíà çà âèñîê ïðîöåíò íà ñòåðèëíîñò. Â ðàçëè÷íà ñòåïåí
ïîäîáíè ïîâðåäè ñà íàáëþäàâàíè ïðåç ÷åòèðè îò ðåêîëòíèòå ãîäèíè äîðè,
êîãàòî èçêëàñÿâàíåòî å ïðåç ìàé.

Ïðåç ïåðèîäà èçêëàñÿâàíå — íàëèâàíå íà çúðíîòî ðàñòåíèÿòà ñå íóæ-
äàÿò îò áëàãîïðèÿòåí âîäíî-òåìïåðàòóðåí ðåæèì. Â ðàéîíà íà Äîáðóäæà
ñðåäíèòå äíåâíè òåìïåðàòóðè ïðåç òðåòàòà äåñåòäíåâêà íà ìàé ñå çàäúðæàò
îêîëî 18°Ñ, êîåòî ñå ñìÿòà çà îïòèìóì. Àíàëèçúò íà ðåçóëòàòèòå ïîêàçâà,

Ãàëèíà Ìèõîâà
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÷å îãðàíè÷àâàù ôàêòîð çà ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ôàçàòà ñà íåäîñòàòú÷íî-
òî êîëè÷åñòâî âàëåæè. Ïðè ïðîó÷âàíå ñòîïàíñêàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ìàñîâî
ðàéîíèðàíè ñîðòîâå å óñòàíîâåíî, ÷å ïðåç ïåðèîäà å÷åìèêúò å òîëåðàíòåí
êúì óìåðåíè íèâà íà ñòðåñ. Íåãîâîòî çàäúëáî÷àâàíå îáà÷å âîäè äî ñèëíî
ðåäóöèðàíå íà ìàñàòà íà çúðíîòî. Òîâà å êîìïîíåíòúò íà äîáèâà, êîéòî
ïðàêòè÷åñêè ðàñòåíèåòî íÿìà ìåõàíèçúì äà êîìïåíñèðà. Ïîäîáåí å åôåêòúò
è ïðè ìàñîâî ðàçïðîñòðàíåíèå íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè êàòî êàôÿ-
âà ðúæäà è ìðåæîâèäíè ëèñòíè ïåòíà. Âèñîêàòà èì ñòåïåí íà ðàçïðîñò-
ðàíåíèå âîäè äî áúðçî îáåçëèñòâàíå, ñíèæàâàíå íèâîòî íà ôîòîñèíòåçà,
íàðóøåíà ðåóòèëèçàöèÿ íà õðàíèòåëíèòå âåùåñòâà, â ñëåäñòâèå íà êîåòî
çúðíîòî îñòàâà íåäîèçõðàíåíî è ñïàðóæåíî. Ïîñåâèòå óçðÿâàò ïðåæäåâðå-
ìåííî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëòàò íà èçâúðøåíèòå íàáëþäåíèÿ ñà óñòàíîâåíè îñíîâíèòå ãðóïè
ôàêòîðè, âëèÿåùè âúðõó ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà çèìíèÿ å÷åìèê ïðè
óñëîâèÿòà íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ.

Íàé-ãîëÿì åôåêò âúðõó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà ñåèòáà — ïîíèê-
âàíå îêàçâàò ñðåäíîäíåâíèòå è ðàäèàöèîííè òåìïåðàòóðè. Ïðåç ïåðèîäà íà
èçñëåäâàíå íÿìà óñëîâèÿ çà îöåíêà íà âëàãîçàïàñåíîñòòà êàòî ëèìèòèðàù
ôàêòîð.

Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà ïîíèêâàíå — áðàòåíå å ïðÿêî ñâúðçàíà
ñ òåìïåðàòóðèòå è äàòàòà íà ñåèòáà. Îñúùåñòâÿâàíåòî è â ïî-êúñåí îò
îïòèìàëíèÿ ñðîê âîäè äî óäúëæàâàíå íà ïåðèîäà è ïðåçèìóâàíå íà ðàñ-
òåíèÿòà â íåïîäõîäÿùà ôàçà. Ñúçäàâàò ñå óñëîâèÿ çà ïî-âèñîêà ñòåïåí íà
ïîâðåäè.

Âúðõó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà îò íà÷àëî íà áðàòåíå äî èçêëà-
ñÿâàíå ñ íàé-ãîëÿì åôåêò ñà ñðåäíîäíåâíèòå òåìïåðàòóðè. Íàëè÷èåòî íà
ñòðåñ ïðåç çèìíèòå ìåñåöè å ñúùî ïðè÷èíà çà óäúëæàâàíåòî ìó.

Ïðè óñëîâèÿòà íà ðàéîíà, âúðõó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà íàëèâàíå íà
çúðíîòî äîáðàòà âëàãîçàïàñåíîñò, ñðåäíèòå è àáñîëþòíè ìàêñèìàëíè òåì-
ïåðàòóðè èìàò ñõîäíà òåæåñò. Ìàñîâîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà èêîíîìè÷åñêè
âàæíè áîëåñòè ÷åñòî âîäè äî ïî-ðàííî îáåçëèñòâàíå íà ðàñòåíèÿòà è
ïðåæäåâðåìåííî óçðÿâàíå.

Óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà ñà ñ ïî-ãîëÿì äÿë â îáùîòî âàðèðàíå íà ïðî-
ó÷âàíèòå ìåæäóôàçíè ïåðèîäè. Ðîëÿòà íà ãåíîòèïà å ïî-ñúùåñòâåíà ïî
îòíîøåíèå íà ïåðèîäà áðàòåíå-èçêëàñÿâàíå.

Ïî-íàòàòúøíèòå èçñëåäâàíèÿ ùå ïðîäúëæàò íà íÿêîëêî íèâà:
• Ðàçðàáîòâàíå íà ìîäåëè, îòðàçÿâàùè êîëè÷åñòâåíèÿ åôåêò íà êîí-

êðåòíè ìåòåîðîëîãè÷íè ôàêòîðè âúðõó ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà çèìíèÿ
å÷åìèê.

• Óñòàíîâÿâàíå íà âðúçêàòà ìåæäó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà îòäåëíèòå
ïåðèîäè îò ðàçâèòèåòî è ôîðìèðàíåòî íà îñíîâíèòå êîìïîíåíòè íà äîáèâà
è êà÷åñòâîòî.

• Ïðîó÷âàíå íà ðàçëèêèòå â àäàïòèâíèÿ ïîòåíöèàë íà îòäåëíèòå ñè-
ñòåìàòè÷íè ãðóïè çèìåí å÷åìèê ïî îòíîøåíèå íà âèäîâåòå àáèîòè÷åí ñòðåñ.
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