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Ðåçþìå
Ïðåç ïåðèîäà 2007-2009 ãîäèíà â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò

— Ãåíåðàë Òîøåâî ñà îöåíåíè 21 ãåíîòèïà å÷åìèê çà óñòîé÷èâîñò êúì òðè
âèäà Fusarium (F. graminearum, F. culmorum, F. avenaceum), ïðè÷èíÿâàùè
ôóçàðèîçà ïî êëàñà. Óñòàíîâåíî å, ÷å F. avenaceum å íàé-àãðåñèâíèÿò îò
ïðîó÷åíèòå âèäîâå Fusarium è âñè÷êè èçïèòàíè ãåíîòèïîâå ñà âèñîêî ÷óâ-
ñòâèòåëíè êúì òîçè âèä. Ñïðÿìî äðóãèòå äâà âèäà F. graminearum è F.
culmorum ãåíîòèïîâåòå ñà ãðóïèðàíè ïî êëàñ íà óñòîé÷èâîñò è å óñòàíî-
âåíî, ÷å òå íîñÿò òàêàâà, êàêòî ïîîòäåëíî êúì âñåêè åäèí îò òÿõ, òàêà è
êúì äâàòà çàåäíî. Òåçè ãåíîòèïîâå ñà ïîäõîäÿùè çà èçïîëçâàíå â ñåëåêöè-
îííèòå ïðîãðàìè êàòî èçòî÷íèöè íà óñòîé÷èâîñò êúì òîâà çàáîëÿâàíå.

Êëþ÷îâè äóìè: å÷åìèê, óñòîé÷èâîñò, Fusarium

Abstract
Ivanova, V., Mihova, G., 2013. Response of different barley genotypes to

three types of Fusarium causing fusariosis on the spike.
During 2007-2009, at Dobrudzha Agricultural Institute, twenty-one barley

genotypes were evaluated for resistance to three types of Fusarium (F.
graminearum, F. culmorum, and F. avenaceum) which cause fusarium head
blight. It was found that F. avenaceum was the most aggressive Fusarium type
among the three types investigated and all tested genotypes were highly susceptible
to it. According to the other two types, F. graminearum and F. culmorum, the
genotypes were grouped by their degree of resistance; it was established that the
genotypes possessed resistance to both types, as well as to each one separately.
These genotypes are suitable for involving in breeding programs as sources for
resistance to the disease.
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ÓÂÎÄ

Å÷åìèêúò å åäíà îò âàæíèòå çúðíåíî-æèòíè êóëòóðè è íàìèðà øèðîêî
ïðèëîæåíèå êàêòî â ïèâîâàðíàòà ïðîìèøëåíîñò, òàêà è êàòî ôóðàæ â
æèâîòíîâúäñòâîòî. Å÷åìèêúò ñå íàïàäà îò ðåäèöà ãúáíè áîëåñòè, êîèòî
ñíèæàâàò äîáèâèòå è çàåäíî ñ òîâà âëîøàâàò êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî (Cosic
et al., 2007; Dvojcovic et al., 2007; Kerekes, 2004; Sip et al., 2004; Wisniewska
et al., 2004). Åäíà òàêàâà áîëåñò å ôóçàðèîçàòà ïî êëàñà, ïðè÷èíåíà îò
âèäîâå, ñïàäàùè êúì ðîä Fusarium. Bennett (1928) å óñòàíîâèë, ÷å çàãóáèòå
ïðè íàïàäåíèå ïî êëàñà îò F. culmorum è F. avenaceum âàðèðàò ìåæäó 50-
70%. Íÿêîè àâòîðè ïîñî÷âàò, ÷å ãúáèòå îò ðîä Fusarium èìàò ñïîñîáíîñòòà
äà îáðàçóâàò òîêñè÷íè ìåòàáîëèòè ñ øèðîê ñïåêòúð íà ïàòîëîãè÷íî äåé-
ñòâèå âúðõó ÷îâåøêèÿ è æèâîòèíñêè îðãàíèçúì (Bargsio, 1992; Caloni &
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Cortinovis, 2010; Chelkowski, 1989; Chrpova et al, 2011; Ueno,1983; Sip et al.,
2004; Wagacha & Mutchomi, 2007).

Ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷íè ìåòîäè çà êîíòðîë íà èíôåêöèÿòà, íî ïîâå÷åòî
îò òÿõ ñà ñ íåäîñòàòú÷íà åôåêòèâíîñò (Husti, 2006). Ðàäèêàëåí ìåòîä çà
áîðáà ñ òîçè ïàòîãåí îñòàâà ñúçäàâàíåòî è îòãëåæäàíåòî íà óñòîé÷èâè
ñîðòîâå. Ïðîáëåìèòå â ñåëåêöèÿòà íà óñòîé÷èâîñò ñà ñâúðçàíè ñ îãðàíè-
÷åíèÿ áðîé ïîäõîäÿùè èçòî÷íèöè çà ïîäîáðÿâàíå íà óñòîé÷èâîñòòà, êàêòî
è åôåêòèâíè ìåòîäè çà ñêðèíèíã. Ìíîãî îò èçïîëçâàíèòå êàòî äîíîðè
ãåíîòèïîâå ñå õàðàêòåðåçèðàò ñ íåáëàãîïðèÿòíà êîìáèíàöèÿ îò áèîëîãè÷íè
è ñòîïàíñêè ïðèçíàöè (Kosova et al., 2009; Steffenson & Smith, 2006). Ïîâå-
÷åòî èçòî÷íèöè íà óñòîé÷èâîñò êúì FHB ñà ñ ïðîëåòåí òèï íà ðàçâèòèå è
òîâà ñèëíî îãðàíè÷àâà èçïîëçâàíåòî èì â ñåëåêöèîííî-ïîäîáðèòåëíàòà
ðàáîòà. Òîâà íàëàãà äà ñå òúðñÿò âúçìîæíîñòè çà êîìáèíèðàíåòî íà ðàç-
ëè÷íè ïðèçíàöè ñ öåë îãðàíè÷àâàíå ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà èíôåêöèÿòà
(Mesfin et al.,2003; Rudd et al., 2001; Zhu et al., 1999).

Èçñëåäâàíèÿòà âúðõó ôóçàðèîçàòà ïî êëàñà ïðè å÷åìèêà ó íàñ ñà îñ-
êúäíè (Valcheva & Valchev, 2007). Íåçíà÷èòåëíè ñà è äàííèòå çà ðåàêöèÿòà
íà ìàñîâî ðàéîíèðàíè ñîðòîâå êúì òåçè ïàòîãåíè (Valcheva & Valchev, 2009;
Valchev & Valcheva, 2010; Valchev & Gocheva, 2010).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå óñòàíîâè ðåàêöèÿòà íà ëèíèè çèìåí
ôóðàæåí è ïèâîâàðåí å÷åìèê êúì îñíîâíèòå çà Áúëãàðèÿ âèäîâå ïðè÷èíÿ-
âàùè ôóçàðèîçà ïî êëàñà — F. graminearum, F. culmorum è F. avenaceum.

ÌAÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî â Äîáðóäæàíñêè Çåìåäåëñêè Èíñòèòóò ïðåç
ïåðèîäà 2007-2009 ãîäèíà. Îáåêò íà ïðîó÷âàíå ñà 21 ãåíîòèïà çèìåí å÷åìèê
(Òàáëèöà 1). Êàòî ñòàíäàðòè ïðè ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê ñà ïîäáðàíè ñîðòîâåòå
Îáçîð è Êàñêàäüîð 3, à ñîðò Âåñëåö å ñòàíäàðò ïðè ôóðàæíèòå ôîðìè.
Ñåëåêöèîííèòå ëèíèè ñà ðàçðàáîòåíè ïî ïðîãðàìàòà çà ïîâèøàâàíå íà
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çèìîóñòîé÷èâîñòòà ïðè å÷åìèêà. Ëèíèèòå ñà ñ ðàçëè÷íà ñèñòåìàòè÷íà
ïðèíàäëåæíîñò, õàðàêòåðèçèðàò ñå ñúñ ñïåöèôè÷íî ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå
è óñòîé÷èâîñò êúì èêîíîìè÷åñêè âàæíèòå áîëåñòè ïî å÷åìèêà.

Îïèòúò å ïðîâåäåí â ðàìêèòå íà Ãåíîôîíäà íà èíñòèòóòà, íà ïàðöåëè
ñ ãîëåìèíà 10 m2. Ïîñåâíàòà íîðìà å 430 êúëíÿåìè ñåìåíà íà 1 m2. Ïðåç
âñè÷êè ãîäèíè íà èçñëåäâàíåòî, ïðåäøåñòâåíèêúò å ãðàõ çà çúðíî. Â íà÷à-
ëîòî íà ìåñåö ôåâðóàðè å èçâúðøåíî ïîäõðàíâàíå ñ 0.04 t/ha àêòèâíî
âåùåñòâî àçîò.

Èçêóñòâåíîòî èíîêóëèðàíå íà ëèíèèòå ñ âñåêè åäèí îò âèäîâåòå
(F.graminearum, F. culmorum, F. àvenaceum) å èçâúðøåíî â äâå ïîâòîðåíèÿ
(ïî 5 êëàñà çà âèä, ïîäáðàíè ðàíäîìèçèðàíî), êîãàòî 50% îò ðàñòåíèÿòà
ñà âúâ ôàçà öúôòåæ (ôàçà 65 ïî Zadoks,1974).

Èíîêóëóìúò å ïîäãîòâåí âúðõó òâúðäà õðàíèòåëíà ñðåäà êàðòîôåíî-
äåêñòðîçåí àãàð (PDA). Èíêóáàöèÿòà å èçâúðøåíà ïðè 25î Ñ è ôîòîïåðèîä
12 h äåí/12 h íîù. Ñëåä 7 äíè äèñêîâå ñ ãîëåìèíà 10 mm ñà ïðåõâúðëåíè
âúðõó ñâåæà õðàíèòåëíà ñðåäà çà ðàçâèòèå â ïðîäúëæåíèå íà 3 ñåäìèöè.
Ñëåä ïðîäóöèðàíåòî íà ìàêðîêîíèäèè êóëòóðèòå îò âñåêè âèä ñà ñìèòè è
ïðåöåäåíè ïðåç òåíçóõ, ñëåä êîåòî òå÷íîñòòà å ðàçðåäåíà ñúñ ñòåðèëíà
äåñòèëèðàíà âîäà è êîíöåíòðàöèÿòà å äîâåäåíà äî 106 èíôåêöèîçíè åäèíè-
öè íà ml. Ñ òàêà ïîëó÷åíàòà ñóñïåíçèÿ å îïðúñêâàíà âñÿêà ãðóïà îò êëàñîâå
è å ïîñòàâÿíà ïîëèåòèëåíîâà òîðáè÷êà çà 24h çà ïîñòèãàíå íà âëàæíà
êàìåðà. Èíîêóëèðàíèòå êëàñîâå ñà îáõâàíàòè ñ êàíàï è å ïîñòàâÿíà òàáåë-
êà, ïîêàçâàùà âèäà, ñ êîéòî å èçâúðøåíà èíîêóëàöèÿòà. Â ïåðèîäà íà
íàëèâàíå íà çúðíîòî å èçâúðøåíî âòîðî èíîêóëèðàíå (ôàçà ìëå÷íà çðÿ-
ëîñò). Íà ñðåùóïîëîæíèÿò êðàé íà âñåêè ñîðò èëè ëèíèÿ å îïðúñêâàíà
êîíòðîëà ñàìî ñ âîäà, êàòî ñëåä ñâàëÿíåòî íà âëàæíàòà êàìåðà êîíòðîëàòà
å äâóêðàòíî òðåòèðàíà ñ Ôàëêîí ïðåç 10 äíè.

Ñòåïåíòòà íà íàïàäåíèå å îò÷åòåíà îò 21 äî 40 äåíà ñëåä èíîêóëèðàíå
íà êëàñîâåòå, äîêàòî ñà îùå çåëåíè, ÷ðåç îïðåäåëÿíå äåëà íà áîëíèòå
êëàñ÷åòà â êëàñà. Îöåíêàòà å íàïðàâåíà ñúîáðàçíî 4-ñòåïåííà ñêàëà ïðåä-
ëîæåíà îò Masterhazy (1988). Ñëåä ïðèáèðàíå êëàñîâåòå ñà ðú÷íî îðîíåíè
è çúðíàòà ñà ðàçäåëåíè íà âèäèìî áîëíè è âèäèìî çäðàâè. Âèäèìî çäðàâè-
òå çúðíà ñà äîïúëíèòåëíî òåñòâàíè çà ñêðèòà çàðàçà, êàòî ïúðâîíà÷àëíî
ñà ïîñòàâÿíè â áëþäà âúðõó íàâëàæíåíà ôèëòúðíà õàðòèÿ. Òàêà íà ÷åòâú-
ðòèÿ äåí áîëíèòå çúðíà ñå ïîêðèâàò ñ ïàìóêîâèäåí, ëåêî ðîçîâ ìèöåë, à
çúðíàòà, êîèòî íå ñà ïîêàçàëè ðàçâèòèå íà çàðàçà è íÿìàò íîðìàëíà êúëíÿ-
åìîñò ñå çàëàãàò îòíîâî âúðõó ñåëåêòèâíà õðàíèòåëíà ñðåäà — Penta Chlor
Nitro Benzen (PCNB). Èç÷èñëåí å ïðîöåíòúò íà áîëíèòå çúðíà ñïðÿìî
çäðàâèòå, èìàéêè ïðåäâèä ÿâíàòà è ñêðèòà çàðàçà â òÿõ è å ïðåäñòàâåí êàòî
FHB-index.

FHB – index = 
áð. çúðíà âèäèìî áîëíè + áð. çúðíà ñ âúòðåøíà çàðàçà

 õ 100
îáù áð.çúðíà â êëàñ

Ñîðòîâåòå è ëèíèèòå ñà ãðóïèðàíè ïî êëàñ íà óñòîé÷èâîñò ñúîáðàçíî
íàïðàâåíàòà ïîëñêà îöåíêà è ïîêàçàíèÿò ïðîöåíò áîëíè çúðíà çà âñÿêà îò
ãîäèíèòå íà èçïèòâàíå ïî ñêàëà ïðåäëîæåíà îò Zhang et al.(2008).
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ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðåçóëòàòèòå îò ïðîó÷âàíåòî íàïðàâåíî ñïðÿìî òðè âèäà Fusarium (F.
graminearum, F. culmorum è F. avenaceum) ïðè 21 ãåíîòèïà å÷åìèê ñà
ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 2. Îò ïðåäñòàâåíèòå äàííè ñå âèæäà, ÷å âèäúò F.
avenaceum å ñèëíî àãðåñèâåí è âñè÷êè èçïèòàíè ñïðÿìî òîçè âèä ñîðòîâå
è ëèíèè ñà âèñîêî ÷óâñòâèòåëíè.

Ñïîðåä íàïðàâåíàòà ïîëñêà âèçóàëíà îöåíêà ñïðÿìî F. avenaceum ñàìî
ïðè ëèíèè 249-422 è 419-203 å îò÷åòåíî ïî-ñëàáî íàïàäåíèå íà êëàñà (Òàá-
ëèöà 2), à òåñòà ïðîâåäåí çà óñòàíîâÿâàíå íà ïðîöåíòà áîëíè çúðíà äîêàçâà,
÷å ïàòîãåíúò å ïðîäúëæèë äà ñå ðàçâèâà è å ïðåäèçâèêàë ïî-âèñîêà ñòåïåí
íà çàðàçåíîñò íà çúðíàòà â òåçè ëèíèè. Ïðè ñîðò Ïåðóí è ëèíèÿ 183-421
ñúùî å îò÷åòåíî ïî-ñëàáî íàïàäåíèå íà êëàñà, íî ïðåç äâå îò ãîäèíèòå íà
èçïèòâàíå ïðîöåíòúò íà çàðàçåíîñò íà çúðíàòà å â ïî-íèñêà ñòåïåí è òîâà
ïîñòàâÿ òåçè äâà ãåíîòèïà íå â ãðóïàòà íà âèñîêî, à íà ñðåäíî ÷óâñòâèòåë-
íèòå ëèíèè. Ïðè âñè÷êè îñòàíàëè ãåíîòèïîâå ñïðÿìî âèäúò F. avenaceum
ïîëñêàòà îöåíêà å 3-4, êîÿòî îò÷èòà âèñîêî íàïàäåíèå íà êëàñà è ñúâïàäà
ñ âèñîêèÿò ïðîöåíò íà çàðàçåíîñò ïðè çúðíàòà.
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Äðóãèòå äâà âèäà F. graminearum è F. culmorum ñà ïî-ìàëêî àãðåñèâíè
â ñðàâíåíèå ñ âèäúò F. avenaceum. Ïðè âñè÷êè èçïèòàíè ñîðòîâå è ëèíèè
ñïðÿìî F. graminearum ïîëñêàòà îöåíêà âàðèðà îò 0 äî 1. Ñîðò Ïåðóí è
ëèíèè 358-284, 509-250, 366-268 è 366-263 ïðè òîçè âèä ñà ïîêàçàëè óñòîé-
÷èâîñò îò ïîðÿäúêà 1-2. Ñïðÿìî F. culmorum ïîëñêàòà îöåíêà âàðèðà â
ñúùèòå ãðàíèöè îò 0-1 äî 1-2. Èíäåêñúò íà ôóçàðèîçàòà ïî êëàñà ñïðÿìî
òðèòå âèäà ôóçàðèóì (F. graminearum, F. culmorum è F. avenaceum) å
ïðåäñòàâåí íà ôèãóðè 1-3.

Ïðåç òðèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíå îò ãðàôèêèòå ñå âèæäà, ÷å íàé-ãîëÿì
å äåëúò íà ëèíèèòå ïîïàäàùè â äèàïàçîíà îò 0 äî 20 ïðè äâàòà âèäà
Fusarium. Íà ôèãóðà 3 å ïðåäñòàâåí èíäåêñúò íà ôóçàðèîçàòà ñïðÿìî F.
avenaceum è îò òàì å âèäíî, ÷å íàé-ãîëÿì å äåëúò íà ëèíèèòå ïîïàäàùè
â äèàïàçîíà îò 81 äî 90 è ïðåç òðèòå ãîäèíè íà èçïèòâàíå. Ñàìî ïðåç 2007
ãîäèíà ïðè òîçè âèä Fusarium å ðåãèñòðèðàí ïî-âèñîê äÿë íà ëèíèèòå
ïîïàäàùè â äèàïàçîíà îò 61 äî 70.
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Ñïðÿìî F. culmorum â ãðóïàòà íà âèñîêî óñòîé÷èâèòå äî óñòîé÷èâè
ïîïàäà ëèíèÿ 411-288. Ñîðò Îáçîð è ëèíèè 183-421, 244-631 è 472-181
ïðîÿâÿâàò óñòîé÷èâîñò îò òèïà âèñîêà äî ñðåäíà óñòîé÷èâîñò. Ñïðÿìî
äâàòà âèäà ôóçàðèóì (F. graminearum è F. culmorum) ñ ìíîãî äîáðà óñòîé-
÷èâîñò ñà ñîðò Îáçîð è ëèíèè 183-421, 411-288, 244-631 è 472-181. Âñè÷êè
òå áèõà ìîãëè äà ñå èçïîëçâàò â ñåëåêöèÿòà íà óñòîé÷èâîñò êúì òåçè äâà
ïàòîãåíà.
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ÈÇÂÎÄÈ

Îò èçïèòàíèòå 3 âèäà Fusarium (F. graminearum, F. culmorum è F.
avenaceum) íàé-ñèëíî àãðåñèâåí å âèäúò F. avenaceum. Âñè÷êè èçïèòàíè
ñîðòîâå è ëèíèè ñïðÿìî òîçè âèä ñà ñèëíî ÷óâñòâèòåëíè.

Èíäåêñúò íà ôóçàðèîçàòà ïî êëàñà (FHB-index) ïðè F. graminearum è
F. culmorum ïîêàçâà, ÷å íàé-ãîëÿì áðîé ëèíèè ïðè òåçè äâà âèäà ïîïàäàò
â äèàïàçîíà 0-20, à ïðè F. avenaceum å íàé-ãîëÿì äåëúò íà ëèíèèòå ïîïà-
äàùè â äèàïàçîíà 81-90.

Ñïðÿìî F. graminearum óñòîé÷èâîñò îò òèï VR-MR ñà ïðîÿâèëè ñîðò
Îáçîð è ëèíèÿ 244-631; óñòîé÷èâîñò îò òèï VR-R ñà ïðîÿâèëè ëèíèè 183-
421 è 411-288, à ëèíèÿ 472-181 å ðåàãèðàëà ñ óñòîé÷èâîñò îò òèïà R-MR.

Ñïðÿìî F. culmorum óñòîé÷èâîñò îò òèï VR-MR ñà ïðîÿâèëè ñîðò
Îáçîð è ëèíèè 183-421, 244-631 è 472-182, à ëèíèÿ 411-288 å ðåàãèðàëà
ñïðÿìî òîçè âèä ñ óñòîé÷èâîñò îò òèï VR-R.

Ñïðÿìî äâàòà âèäà Fusarium (F. graminearum è F. culmorum) ñ äîáðà
óñòîé÷èâîñò ñà ñîðò Îáçîð è ëèíèè 183-421, 411-288, 244-631 è 472-181.
Ïîñî÷åíèòå ëèíèè è ñîðòîâå áèõà ìîãëè äà ñå ïîëçâàò â ñåëåêöèàòà êàòî
èçòî÷íèöè íà óñòîé÷èâîñò êúì òåçè äâà âèäà ôóçàðèóì.
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