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ÏÐÎËÅÒÅÍ ÌÍÎÃÎÐÅÄÅÍ Å×ÅÌÈÊ

Áîðÿíà Äþëãåðîâà, Íèêîëàé Äþëãåðîâ
Èíñòèòóò ïî çåìåäåëèå — Êàðíîáàò

Ðåçþìå
Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷è ïðîäóêòèâíîñòòà íà êëàñà ïðè

27 ñîðòîâå è ëèíèè ïðîëåòåí å÷åìèê. Äîêàçàíî å âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà,
ãîäèíàòà è òÿõíîòî âçàèìîäåéñòâèå ïî âñè÷êè ïðîó÷âàíè ïðèçíàöè. Óñòà-
íîâåíî å, ÷å ñ âèñîêî òåãëî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ ñå îòëè÷àâàò ñîðòîâåòå
MNbrite, Trochu è Stander. Íàé-âèñîêè ãåíîòèïåí è ôåíîòèïåí êîåôèöèåíò
íà âàðèðàíå ñà óñòàíîâåíè çà ïðèçíàöèòå äúëæèíà íà êëàñà è ìàñà íà 1000
çúðíà. Íàñëåäÿåìîñòòà â øèðîê ñìèñúë âàðèðà îò 52.04% çà òåãëî íà
çúðíîòî îò 1 êëàñ äî 81.13% çà ìàñà íà 1000 çúðíà. Âèñîêà íàñëåäÿåìîñò
ñú÷åòàíà ñ âèñîê åôåêò îò îòáîðà å óñòàíîâåíà ïðè ïðèçíàêà ìàñà íà 1000
çúðíà. Íàé-ãîëÿì äèðåêòåí åôåêò âúðõó òåãëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ
èìà ìàñàòà íà 1000 çúðíà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å çà ïîâèøà-
âàíå ïðîäóêòèâíîñòòà íà ìíîãîðåäíèÿ å÷åìèê îñîáåíî âíèìàíèå ïðè îò-
áîðà òðÿáâà äà ñå îáðúùà íà ïðèçíàêà ìàñà íà 1000 çúðíà.

Êëþ÷îâè äóìè: å÷åìèê, íàñëåäÿåìîñò â øèðîê ñìèñúë, êîðåëàöèè

Abstract
Dyulgerova B., N. Dyulgerov, 2014. Spike productivity of spring six-row

barley
The aim of the study was to examine the productivity of spike of 27 varieties

and lines of spring barley. The influence of genotype, year and their interaction
were significant for all studied traits. Varieties MNbrite, Trohu and Stander
showed high grain weight per a spike. Highest genotypic and phenotypic coefficients
of variation were observed for traits spike length and of 1000-grain weight. The
broad sense heritability ranged from 52.04% for the grain weight per a spike to
81.13% for the 1000 grain weight. High heritability coupled with high genetic
advance was obtained for the 1000 grain weight. The 1000 grain weight had the
highest direct effect on the grain weight per a spike. Therefore, the 1000 grain
weight can be used as selection criteria to increase grain yield in 6-row barley.

Key words: barley, broad sense heritability, correlations

ÓÂÎÄ

Îêîëî 75% îò ïðîèçâåæäàíîòî ïî ñâåòà å÷åìè÷íî çúðíî ñå èçïîëçâà çà
èçõðàíâàíå íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå æèâîòíè (Blake et al., 2011). Ïîâèøàâà-
íåòî íà ïðîäóêòèâíîñòòà å îñíîâíà çàäà÷à â ñåëåêöèÿòà íà ôóðàæíè ñîð-
òîâå å÷åìèê (Äèìîâà, 2010; Ìèõîâà, 2012).

Äîáèâúò îò çúðíî ïðè å÷åìèêà ñå îïðåäåëÿ îò òðè îñíîâíè åëåìåíòà
— áðîÿ íà êëàñîâåòå íà åäèíèöà ïëîù, áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñ è òåãëîòî
íà çúðíî (ìàñà 1000 çúðíà). Ïðîäóêòèâíàòà áðàòèìîñò è ñúîòâåòíî áðîÿ
íà êëàñîâåòå â 1 ðàñòåíèå âàðèðà ìíîãî ïî-ñèëíî ïîä âëèÿíèå íà óñëîâèÿòà
íà îòãëåæäàíå, â ñðàâíåíèå ñ íÿêîè îò ïðèçíàöèòå íà êëàñà (Tapsell, Thomas,
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1983). Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà îòáîðà, îñîáåíî â ðàííèòå ïîêîëåíèÿ, ñå áà-
çèðà íà ïðèçíàöè êàòî äúëæèíà íà êëàñà, áðîé è òåãëî íà çúðíàòà îò åäèí
êëàñ.

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷è ïðîäóêòèâíîñòòà íà êëàñà ïðè
ãåíîòèïîâå ïðîëåòåí å÷åìèê, êîèòî ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò êàòî ðîäèòåëè
â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà ôóðàæíèÿ å÷åìèê.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî â îïèòíîòî ïîëå íà Èíñòèòóò ïî çåìåäåëèå
— Êàðíîáàò â äâå ïîñëåäîâàòåëíè ãîäèíè (2011 è 2012 ãîäèíà). Ïðîó÷åíè
ñà 27 ñîðòîâå è ëèíèè ïðîëåòåí ìíîãîðåäåí å÷åìèê — CDC Sister, AC Vision,
AC Rosser, AC Renger, AC Legend, AC Malpe, AC Hawkeyå, Diamond, Creme,
Niska, Vivar, Trochu, Mahigan, Manny, Tango, CN 17822 (ïðîèçõîä Êàíàäà);
Mnbrite, Excel, Atlas, Hitchcock, Tango, Tamaplais, Creel, Håràld, Stander
(ïðîèçõîä ÑÀÙ), Winston (ïðîèçõîä Âåëèêîáðèòàíèÿ), Malebo (ïðîèçõîä
Àâñòðàëèÿ) è Kakapo (ïðîèçõîä Íîâà Çåëàíäèÿ), 4900.2 (ïðîèçõîä Åòèîïèÿ
îòëè÷àâà ñå ñ óñòîé÷èâîñò íà BYDV), Interspecific (ìåæäóâèäîâà êðúñòîñêà
H. murinum/H. vulgare//H. Bulbosum, íîñèòåë íà êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò íà
ëåíòî÷íà áîëåñò, ëèñòíà è ñòúáëåíà ðúæäà, áðàøíåñòà ìàíà, BYDV, êîðå-
íîâî ãíèåíå è âèñîêà ñóõîóñòîé÷èâîñò).

Ìàòåðèàëèòå ñà çàñÿâàíè â òðè ïîâòîðåíèÿ, ðú÷íî â ïúðâàòà äåñåòä-
íåâêà íà ì. ìàðò. Âñÿêî ïîâòîðåíèå ñå ñúñòîè îò 5 ðåäà ñ äúëæèíà 110 cm
è ìåæäóðåäîâî ðàçñòîÿíèå 30 cm. Âúðõó 10 ïðîèçâîëíî âçåòè êëàñà îò
âúòðåøíèòå ðåäîâå íà âñÿêî ïîâòîðåíèå ñà îò÷åòåíè äúëæèíà íà êëàñà
(cm), áðîé êëàñ÷åòà â êëàñ, áðîé çúðíà â êëàñ, òåãëî íà çúðíîòî îò 1 êëàñ
(g) è ìàñà íà 1000 çúðíà (g).

Äàííèòå ñà îáðàáîòåíè ñ ïîìîùòà íà äèñïåðñèîíåí àíàëèç, âúç îñíîâà
íà êîéòî ñà èç÷èñëåíè ñëåäíèòå ïàðàìåòðè — ãåíîòèïåí êîåôèöèåíò íà
âàðèðàíå (GCV), ôåíîòèïåí êîåôèöèåíò íà âàðèðàíå (PCV), íàñëåäÿåìîñò
â øèðîê ñìèñúë (H2), åôåêò îò îòáîðà (GA) è åôåêò îò îòáîðà â% îò
ñðåäíàòà ñòîéíîñò (GAM) (Acquaah, 2012). Çà óñòàíîâÿâàíå íà âçàèìî-
âðúçêèòå ìåæäó ïðèçíàöèòå íà êëàñà ñà ïðèëîæåíè êîðåëàöèîíåí è path-
àíàëèç. Ôåíîòèïíèòå êîðåëàöèè è path-êîåôèöèåíòèòå ñà èç÷èñëåíè íà
áàçàòà íà ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàöèòå çà äâåòå ãîäèíè íà ïðîó÷âàíå.
Èçïîëçâàíà å ñòàòèñòè÷åñêàòà ïðîãðàìà GENES.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðåçóëòàòèòå îò äèñïåðñèîííèÿ àíàëèç ñà ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 1.
Äîêàçàíî å âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà, ãîäèíàòà è òÿõíîòî âçàèìîäåéñòâèå
âúðõó âàðèðàíåòî íà ïðîó÷âàíèòå ïðèçíàöè.

Ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïðîó÷âàíèòå ïðèçíàöè îò äâåòå ãîäèíè ñà
ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 2. Ñ íàé-äúëúã êëàñ å ñîðò CDC Sister — 9.47 cm,
à ñ íàé-êúñ Interspecific — 4.76 cm. Íàé-ãîëÿì áðîé êëàñ÷åòà å îò÷åòåí ïðè
ñîðò Manny — 77.43, à íàé-ãîëÿì áðîé çúðíà ïðè CDC Sister — 64.52. Íèñêà
ìàñà íà 1000 çúðíà (ïîä 36.0 g) e íàáëþäàâàíà ïðè Interspecific è Hitchcock.
Ìíîãî âèñîêà å ìàñàòà íà 1000 çúðíà (íàä 42.0 g) ïðè 13 îò ïðîó÷âàíèòå
ñîðòîâå. Ñîðòîâåòå MNbrite, Trohu, Stander, Exel è Manny ñå îòëè÷àâàò ñúñ
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ñðàâíèòåëíî âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò íà êëàñà — ïðè òÿõ å îò÷åòåíî òåãëî íà
çúðíî îò åäèí êëàñ íàä 2.40 g.

Ñòîéíîñòèòå íà ãåíîòèïíèÿ êîåôèöèåíò íà âàðèðàíå (GCV), ôåíîòèï-
íèÿ êîåôèöèåíò íà âàðèðàíå (PCV), íàñëåäÿåìîñòòà â øèðîê ñìèñúë (H2),
åôåêòà îò îòáîðà (GA) è åôåêòà îò îòáîðà â % îò ñðåäíàòà ñòîéíîñò (GAM)
ñà ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 3. Íàé-âèñîê GCV è ñúîòâåòíî PCV ñà óñòàíî-
âåíè çà ïðèçíàöèòå äúëæèíà íà êëàñà è ìàñà íà 1000-çúðíà è ñëåäîâàòåëíî
âàðèðàíåòî ìåæäó ïðîó÷âàíèòå îáðàçöè å íàé-ãîëÿìî ïî òåçè ïðèçíàöè.
Íàé-ãîëÿìà ðàçëèêà ìåæäó PCV è GCV å îò÷åòåíà çà ïðèçíàöèòå òåãëî íà
çúðíîòî îò åäèí êëàñ è áðîé çúðíà â êëàñà, êîåòî ïîêàçâà çíà÷èòåëíîòî
âëèÿíèå íà ñðåäàòà ïðè ôîðìèðàíåòî èì.

Â íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå íàñëåäÿåìîñòòà â øèðîê ñìèñúë âàðèðà îò
52.04% çà òåãëîòî íà çúðíîòî îò 1 êëàñ äî 81.13% çà ìàñàòà íà 1000 çúðíà.
Ñúãëàñíî Singh (2001), êîãàòî íàñëåäÿåìîñòòà å ìíîãî âèñîêà — íàä 80%
ñðàâíèòåëíî ëåñíî ìîæå äà áúäå ïîñòèãíàò ñåëåêöèîíåí íàïðåäúê ïîðàäè
òîâà, ÷å èìà çíà÷èòåëíî ñúîòâåòñòâèå ìåæäó ôåíîòèïà è ãåíîòèïà. Ñ âèñîêà
íàñëåäÿåìîñò îò ïðîó÷âàíèòå ïðèçíàöè å ìàñàòà íà 1000 çúðíà (81.13%).
Ïðè îñòàíàëèòå ïðèçíàöè ñà óñòàíîâåíè ñðåäíè ñòîéíîñòè íà íàñëåäÿåìî-
ñòòà (40-80%). Ðåäèöà àâòîðè (Babu, Hanchinal, 1998; Singh, 2011; Muhammad
et al., 2012) ñúîáùàâàò çà âèñîêà íàñëåäÿåìîñò íà ïðèçíàêà áðîé íà çúðíàòà
â êëàñà ïðè äâóðåäíèÿ å÷åìèê. Â íàøåòî èçñëåäâàíå å îò÷åòåíà ñðåäíà
ñòîéíîñò íà íàñëåäÿåìîñò çà òîçè ïðèçíàê, êîåòî âåðîÿòíî å ñâúðçàíî ñ ïî-
ñèëíîòî âàðèðàíå íà ïðèçíàêà ïîä âëèÿíèå íà óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà ïðè
ìíîãîðåäíèÿ å÷åìèê. Çà çíà÷èòåëíî âëèÿíèå íà ãîäèíàòà íà îòãëåæäàíå
âúðõó áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñà ïðè ìíîãîðåäíèòå ôîðìè å÷åìèê ñúîáùàâàò
Ìèõîâà è Äèìîâà (2012).

Åôåêòúò îò îòáîðà çà òåãëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ å 0.36 g, à çà
ìàñàòà íà 1000 çúðíà 9.25 g. Âèñîê å åôåêòúò îò îòáîðà ïðè ïðèçíàöèòå áðîé
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íà êëàñ÷åòàòà è çúðíàòà â êëàñà -10.20. Åôåêòúò îò îòáîðà èçðàçåí â% îò
ñðåäíàòà ñòîéíîñò å íàé-âèñîê çà ìàñàòà íà 1000 çúðíà (22.17%), ñëåäâàí
îò äúëæèíàòà íà êëàñà (21.74%) è áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñà (19.49%). Ñïîðåä
Panse (1957) âèñîêàòà íàñëåäÿåìîñò ñú÷åòàíà ñ âèñîê åôåêò îò îòáîðà
ïîêàçâà àäèòèâåí ãåíåí åôåêò, äîêàòî âèñîêà íàñëåäÿåìîñò ñú÷åòàíà ñ
íèñúê åôåêò îò îòáîðà ïðåäïîëàãà íåàäèòèâíî äåéñòâèå íà ãåíèòå. Â íà-
øåòî ïðîó÷âàíå âèñîêà íàñëåäÿåìîñò ñú÷åòàíà ñ âèñîê åôåêò îò îòáîðà å
óñòàíîâåíà ïðè ïðèçíàêà ìàñà íà 1000 çúðíà. Ïîðàäè òîâà âåðîÿòíîñòòà
çà ïîäîáðÿâàíå íà òîçè ïðèçíàê ÷ðåç îòáîð â ðàííèòå ïîêîëåíèÿ å ïî-
ãîëÿìà. Ïðè äâóðåäíèÿ å÷åìèê Ãàíóøåâà (2013) óñòàíîâÿâà, ÷å àäèòèâíî
äîìèíàíòíè ãåííè åôåêòè îïðåäåëÿò ôåíîòèïíàòà åêñïðåñèÿ íà ïðèçíàöèòå
áðîé íà çúðíàòà â ãëàâíèÿ êëàñ, äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ, òåãëî íà çúðíàòà
îò êëàñ è ìàñà íà 1000 çúðíà. Ïðè ìíîãîðåäíèÿ å÷åìèê Äèìîâà è Âúë÷åâà
(2012) äîêàçâàò, ÷å áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñà ñå îïðåäåëÿ îò àäèòèâíî-
äîìèíàíòíà ãåíåòè÷íà ñèñòåìà.

Â Òàáëèöà 4 ñà ïîñî÷åíè êîðåëàöèèòå ìåæäó ïðîó÷âàíèòå ïðèçíàöè.
Óñòàíîâåíà å äîêàçàíà ïîëîæèòåëíà çàâèñèìîñò íà òåãëîòî íà çúðíîòî îò
1 êëàñ îò äúëæèíàòà íà êëàñà (r=0.54), îò áðîÿ íà êëàñ÷åòàòà (r=0.64) è
íà çúðíàòà (r=0.63) â êëàñà è îò ìàñàòà íà 1000 çúðíà (r=0.50). Áðîÿò íà
êëàñ÷åòàòà è íà çúðíàòà â êëàñà êîðåëèðà ñ äúëæèíàòà íà êëàñà. Îò÷åòåíà
å ïîëîæèòåëíà çàâèñèìîñò ìåæäó áðîÿ íà êëàñ÷åòàòà è áðîÿ íà çúðíàòà â
åäèí êëàñ. Ðåçóëòàòèòå îò path — àíàëèçà ïîêàçâàò, ÷å âèñîê ïðÿê åôåêò
âúðõó òåãëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ èìàò ïðèçíàöèòå ìàñà íà 1000 çúðíà
è áðîé íà çúðíàòà â êëàñà (Òàáëèöà 5). Äîêàòî ïðèçíàöèòå äúëæèíà íà
êëàñà è áðîé íà êëàñ÷åòàòà â êëàñà èìàò ïðåäè âñè÷êî êîñâåí åôåêò âúðõó
òåãëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ.
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ÈÇÂÎÄÈ

Äîêàçàíî å âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà, ãîäèíàòà è òÿõíîòî âçàèìîäåéñòâèå
ïî âñè÷êè ïðîó÷âàíè ïðèçíàöè. Íàé-âèñîêè ãåíîòèïíè è ôåíîòèïíè êîåôè-
öèåíòè íà âàðèðàíå ñà óñòàíîâåíè çà ïðèçíàöèòå äúëæèíà íà êëàñà è ìàñà
íà 1000 çúðíà. Íàñëåäÿåìîñòòà â øèðîê ñìèñúë âàðèðà îò 52.04% çà òåã-
ëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ äî 81.13% çà ìàñàòà íà 1000 çúðíà. Âèñîêà
íàñëåäÿåìîñò ñú÷åòàíà ñ âèñîê åôåêò îò îòáîðà å óñòàíîâåíà çà ïðèçíàêà
ìàñà íà 1000 çúðíà. Âúðõó òåãëîòî íà çúðíîòî îò åäèí êëàñ íàé-ãîëÿì
äèðåêòåí åôåêò èìà ìàñàòà íà 1000 çúðíà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò,
÷å çà ïîâèøàâàíå ïðîäóêòèâíîñòòà íà ìíîãîðåäíèÿ å÷åìèê îñîáåíî âíè-
ìàíèå ïðè îòáîðà òðÿáâà äà ñå îáðúùà íà ïðèçíàêà ìàñà íà 1000 çúðíà.
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